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Zalgcznik nr 1. Opis Przedmiotu zaméwienia.

Dotyczy: Zapytanie ofertowe Nr 1063678 z dnia 24.10.2017r. dotyczace dostawy stanowiska
polowego do badan funkcjonalnych wirnikéw w pelnej skali wymiarowe;.

Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie na wskazanym terenie siedziby
Zamawiajacego, przy wspdlpracy z zespolem merytorycznym, kompletnego
stanowiska do prowadzenia préb pelnowymiarowych wirnikéw 2/3 topatowych,
dedykowanych do $migtowcéw lekkich, o s$rednicach zewnetrznych do 10 m i masie
pojedynczej topaty do 25 kg oraz maksymalnych obrotach wirnika do 550/min.
Stanowisko musi zapewnia¢ bezpieczefistwo eksploatacji oraz obshugi. Wykonawca
we wlasnym zakresie powinien wykonaé niezbedne analizy wytrzymatosciowe
elementéw krytycznych dla wytrzymalosci elementow wirujgcych i wspornikowych,
w tym tez ukladu przeniesienia napedu i kontroli pracy stanowiska. Jako preferowane i
adekwatne do przyjetego w Projekcie poziomu technicznego, mozna zatozy¢
materialy, technologie wykonawcze podzespoléw i metody ich analiz stosowane w
konstrukcjach lotniczych. W celu uproszczenia konstrukcji i obnizenia kosztéw
dopuszczalne jest przewymiarowanie najbardziej obcigzonych elementéw kosztem ich
masy. Jako zabezpieczenie dodatkowe przewiduje si¢ wykonanie siatki stalowej
otaczajgcej miejsce préb. Zamawiajacy nie narzuca konkretnych parametréw
wymiarowych  elementéw wspornikowych stanowiska (wiezy) — moze to byé
konstrukcja np. spawana z profili stalowych o wysoko$ci umozliwiajacej
ergonomiczne prace typu montaz/demontaz topat wirnika, czy obstugi stanowiska.
Zrédlem napedu powinien byé silnik spalinowy np. typu samochodowego o mocy
minimum 100 KM, zabudowany niezaleznie przy stanowisku wraz ze wszelkimi
instalacjami niezbednymi do jego prawidiowej pracy oraz zabezpieczony przed
wplywem czynnikéw atmosferycznych, zdolny do pracy przez caly rok. Powinien byé
on polgczony ze stanowiskiem badawczym za pomocg ukiadu napgdowego, typu
dowolnego np. wykorzystujacego motoryzacyjne podzespoly handlowe oraz z
przekladnig katows o osi wyjsciowej pionowej, do ktérej mocowana bedzie glowica
badawcza wirnikéw. Przelozenie przekladni (esli ma wymagane inne niz 1:1)
powinno dostosowywaé obroty zespotu napgdowego do zakresu pracy wirnikow.
Celem adaptacji ukladu do zmiennych warunkéw obrotéw i obcigzenia
mozliwe/sugerowane jest wykorzystanie skrzyni biegéw zintegrowanej z wybranym
silnikiem. Wybér przelozenia skrzyni biegéw, odpowiednio do wymaganych obrotéw
na glowicy badawczej, moze by¢é realizowany recznie, bezposrednio na stanowisku, po
jego wylaczeniu. Zesp6t napedowy musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania
uruchomieniem, zasprzegleniem, sterowaniem przepustnicg i awaryjnym wylgczeniem
z bezpieczne] odleglosci 20-40 m lub z pomieszczenia wskazanego przez
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Zamawiajacego, np. za pomocg linek typu Bowdena lub sitownikow elektrycznych.
Na wskazang przez Zamawiajgcego odleglosé (wynikajgca z ostatecznie przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych) musi by¢ zapewniona kontrola parametréw pracy silnika,
W tym obrotéw, temperatury cieczy chtodzacej, cisnienia oleju i innych, jezeli bedg
niezbgdne do bezpiecznej eksploatacji zespotu napgdowego w warunkach prob
dlugotrwatych. Powinna byé zapewniona mozliwosé co najmniej szacunkowej
kontroli ilodci paliwa w zbiorniku, ktérego objetosé powinna zapewnia¢ min. 3
godzinng prace stanowiska, a jezeli bedzie to zbiornik inny niz stosowany typowo z
danym silnikiem to powinien byé on wyskalowany lub zapewnia¢ z podanej przez
Zamawiajacego odleglodci inny, przynajmniej wzrokowy, sposob oceny poziomu
paliwa (przezroczysta $cianka, ptywak ze skalg itp.).

Osprzgt stanowiska ma stanowi¢ niezalezny obrotomierz wirnika, czujnik
dynamometryczny pomiaru sity ciaggu oraz momentomierz wbudowany w koncowg
czes¢ uktadu przeniesienia napedu. Odczyty z w/w urzadzen powinny by¢ dostepne na
biezagco w miejscu sterowania stanowiskiem i posiada¢ mozliwo$¢ zapisu na
komputerze. Jezeli do odczytu, rejestracji i obrébki danych niezbedne bedzie
dodatkowe oprogramowanie, to Wykonawca powinien je zapewni¢ w ramach
zaméwienia. Dodatkowo, wymagane jest zainstalowanic na stanowisku
przyspieszeniomierzy w ilosci i miejscach niezbednych do wykrywania w czasie
rzeczywistym wibracji stanowiska we wszystkich trzech kierunkach. Przebiegi
amplitudy i czestotliwosci drgan powinny mieé¢ mozliwosé rejestracji tak, jak
pozostate parametry pracy wirnika. Do sterowania skokiem 0golnym lopat w glowicy
badawczej wymagany jest sifownik dwustronnego dziatania, samohamowny, np.
elektryczny o sile min. 100 kg, sterowany z wymaganej odleglosSci oraz ze
wskazaniem aktualnego polozenia. Na wyposazeniu stanowiska ma znajdowac sie
takze osprzet do dynamicznego wywazania wirnikow Smiglowcowych /
wiatrakowcowych (np. urzadzenie kasy PB-4 Smart Avionics lub inne rownowazne).
Dodatkowo przewiduje si¢ wykonanie instalacji wodnej, zraszajgcej nad powierzchnig
pracy wirnikow, ktéra poshuzy do badahi w warunkach symulowanych opadéw
deszczu. W zwiazku z tym wszystkie instalacje, podzespoty i osprzet zastosowany na
stanowisku powinny by¢ w sposéb trwaty zabezpieczone przed wpltywem wilgoci. W
przypadku, gdy niektére instalacje/systemy beda wymagaly demontazu po
zakoficzeniu pracy stanowiska, musza by¢ przewidziane srodki tatwej i jednoznacznej
instalacji np. poprzez dedykowane zlacza elektryczne, wykluczajagce mozliwogé
nieprawidtowych polaczen.

Zaméwienie obejmuje: realizacje Przedmiotu Zaméwienia spelniajgcego  ww.
wymagania techniczne oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa, dostawe
wszystkich niezbgdnych elementéw oraz dokonanie w siedzibie Zamawiajacego ich
montazu i uzytkowego uruchomienia, w tym w szczegblnosci: rozruch, faze testow
rozruchowych oraz wszelkie inne prace zwigzane z uruchomieniem Przedmiotu
Zamowienia, a takze instruktaz techniczny Zamawiajacego w zakresie uruchomienia,
obstugi i utrzymania Przedmiotu Zamdwienia, zgodnie z jego specyfikg i warunkami
eksploatacji.. Wykonawca powinien zapewni¢  przeszkolenie  wskazanych
pracownikéw Zamawiajgcego w ww. zakresie.
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Zamawiajacy udostepni teren, zabezpieczenie techniczne prac, w tym pomieszczenie

warsztatowe/magazynowe, zasilanie elektryczne, przylacze wody, wsparcie przy
realizacji prac terenowych.
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